«PaceMoTpeno» «Cornacopanoy Y TBepAIeHO»

Mpeaceaarens MO 3amectatens pykoomutens o | Aupeiciop MOY «COILI Xo 8
DM / M.H.JToryrosa/ YBP MOY «COLL X 8» M B Tymmmekan/
(/ M ALA. IOmawesa/ /

Mpotokon Xo_{_ }
omﬁ»M%(m 2023 r. «20n Mmfzc me, 2023 1.

PABOYAS ITPOI'PAMMA MEJATOT'A

Llupnosckoii Banepuu Anexcanaposisl
1O Mpe/IMeTy XUMHS
B pamkax peanusaiun ®I'OC ocHOBHOrO 0f1Iero 00pasoBaHus
MYHHIMTIAIBHOT0 001e00pa3oBaTeBHOI0 YYpEkKACHIS
«Cpenuss o6meobpazoparenshas uikona No 8
Bomkckoro paitona r. Capatosay»
8-9 krmacc (Ga3oBblii ypoBeHs)

r. Caparos

3JIEKTPOHHBIE MOAMUCK YKA3AHbI HA MOCNEAHEN CTPAHULIE




AHHOTALUA

[IporpaMMa 1Mo XMMHMM Ha YPOBHE OCHOBHOIO OOLIEro OOpa30BaHUS COCTaBIEHA Ha OCHOBE
TpeOOBaHUN K pe3ynbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 0Opa30BaTEbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus, npeacrasieHHbXx B PI'OC OO0, a takke Ha OCHOBE (enepaibHON pabodel mporpaMMBI
BOCIIUTAHMS M C Y4ETOM KOHIENIMU MPENoJaBaHus y4eOHOro mpeamera «XHMHUS» B 00pa3oBaTEIbHBIX
opranusanusax Poccuiickoit denepanun.

Pabouas nporpamma obecrieueHa yueOHUKaMH, y4eOHBIMH nocoOusimu,
BKJIIOYEHHBIMU B (befepanbHblii nepedeHb y4uyeOHUKOB, pekoMeHAoBaHHbIX [Ipukazom MuHucrtepcTa
npocsemieHust Poccun K MCIONIb30BaHMIO B 00pa3oBaTelIbHOM IIpolecce B 00Ie00pa30BaTENIbHBIX
YUPEKIACHUAX:

1. INabpuensu O.C. Xumus. 8 knacc. — M.: [Ipoceemenue, 2017;

2. Ia6puensu O.C. Xumus. 9 knace.— M.: IIpocsemienne, 2017.

Henu nporpaMmbi:

o - OCBOEHHE Ba)KHEHIIHMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHSATHAX W 3aKOHAX XMMHHU, XMMHYECKOU
CHMBOJIHKE;

o OBJIaJICHMe YMEHHMSIMH HaOJI0JaTh XHMHUYECCKHE SIBJICHHUS, NPOBOJUTh XUMHUYCCKHIM

SKCIIEPUMEHT, POU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMUYECKUX (DOPMYI BEUIECTB U YpaBHEHUN XMUMHUYECKUX
peaKIuii;

o pa3BHUTHE I[03HABATEILHBIX WHTEPECOB M MHTEIUIEKTYyalbHBIX CIHOCOOHOCTEH B mpoliecce
MIPOBEJICHUSI XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIbHOIO MPUOOpPETEHHs 3HAHWM B COOTBETCTBHH C
BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSAMU;

o BOCNUTAHUE OTHOIICHHUS K XUMHUU KaK K OJHOMY M3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY OOIIIeueI0BEYECKOI KyIbTYpHI;

. NpUMeHeHHe MOJTyYeHHbIX 3HAHMNA U YMeHH# Jy1si 0€30MacHOTr0 MCIOIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEUICHHS NPAKTHUYECKUX 3a7ad B
MMOBCETHEBHOMN KU3HU, MPEAYNPEKICHUS ABICHHUM, HAHOCAILIUX BPE] 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKpYKaroUlel
cpere.

3anaum oOyvueHus:

* puoOpeTeHne XUMHUYECKUX 3HAHUN U YMEHHIA;

* OBJIAJICHHE 00OOIIEHHBIMU CIIOCOOAMU MBICIIUTEIILHON, TBOPUYECKOM JEATEIHHOCTENH;

* OCBOEHHUE KOMIETEeHIUH (y4eOHO-1103HaBaTeIbHOW, KOMMYHUKATUBHOH, pe(IeKCUBHOM,
JUYHOCTHOTO CaMOPA3BUTHS, [ICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHO ) U TPO(ECCHOHATEHO-TPYA0BOTO BBIOOpPA.

Ilnanupyemble pe3yabTaThI.

BbInyCKHUK HAYYUTCSH:

. XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT;

. OMHCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACTAS HX
CYIIIECTBEHHBIC TPU3HAKH;

. PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX MOHSATUHN «aTOM», «MOJIEKYIa», «XUMHUUECKUN
AJEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTbY», «XUMHUYECKAS PEAKLMs», HC-
MOJTH3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUU;

o pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

o pa3nnyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UYECKHE SBICHUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;

o OTIpeNIeNIATh COCTAaB BELIECTB MO X (hopMymaMm;

o OIPEAEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEJUHEHUSX;

o OTIpEeAEINATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;
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. Ha3bIBATh IIPU3HAKU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

o BBIBJIATH NIPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAaHNHM XMMUYECKOW PEaKIUH TpH
BBIIMOJIHCHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

o COCTaBJIATH GOPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHHIA;

. COCTABJISITh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIINA;

. coOiroaaTh mpaBuiia 0€30MacHO padOThI TP POBEIEHUU OIIBITOB;

o HI0JIb30BaThCS 1Ta0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TTOCYIOM;

o BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

o BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0O XMMHYECKOTO AJIEMEHTA 110 (POpMYyJie COSAUHEHUS;

o BBIYUCIISATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WU MPOJYKTOB PEaKIIHH;

o XapaKTepu3oBaTh (PU3MYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA
UBOJIOPOAA;

o HOJIy4aTh, COOMPATh KMCIOPO U BOJOPOJI;

o pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;

o PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTA/IPO;

o PACKpBIBATh CMBICI MOHSATHI «TETIOBOU 3(h(heKT peakuum», «MOJIIPHBIA 00BEM»;

o XapaKTepu30BaTh PU3MYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBL;

o PacKpBIBaTh CMBICII TIOHSTHS «PAaCTBOPY;

o BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

o HPUTOTOBIISITH PACTBOPHI C ONPE/ICIIEHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

° Ha3bIBaTh COCAUMHCHHA U3YYCHHBIX KJIIACCOB HCOPIraHNMYCCKHX BCUICCTB,

° XapaKTCPHU30BaATh (bI/ISI/I‘-ICCKI/Ie M XAMHYCCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOPraHWYECKUX BEILIECTB: OKCUIO0B, KUCIIOT, OCHOBAaHHI, COJIEH;

L4 ONpCACIIATh MPUHAMJICIKHOCTD BCUICCTB K OIMPCACIICHHOMY KJIACCY COe)II/IHeHI/II\/'I;
L4 COCTaBJIATH q)OpMy.TIBI HEOPTraHNYCCKUX COCI[I/IHCHI/Iﬁ HU3YUCHHBIX KJIACCOB;
o MMPOBOAUWTD OIIBITHI, TOATBCPKIAIOINE XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YYCHHBIX KJIaCCOB

HCOPTraHUYCCKUX BCUICCTB;

° pacrno3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KUCIOT U LIEIOYEH MO0 U3BMEHEHHUIO OKPACKH
WHJIMKATOPA;

° XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COEIMHEHUI;

° packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /[.M. Menneneesa;

. OOBACHATH (PU3NYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOT0) HOMEpPa XMMHUECKOTO

3JIEMEHTa,HOMEPOB IPYIIIbI U Niepuoja B nepuoandeckoit cucrteme .M. Menneneesa;

. O0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOSHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B
MpeeiaxMajIbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIT;

. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE AJIEMEHTHI (OT BOAOPOaA 10 KaJIbIHs) Ha OCHOBE WX
MOJIOXKEHUs B epuoandeckoit cucreme [[.1. MenpaeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHHS MX aTOMOB;

. COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB NEPBHIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOINUECKON CUCTEMBbI
J.N.Menneneena;

. PacKpbIBaTh CMBICI OHATHH: «XUMUYECKASI CBSI3bY, «AJEKTPOOTPULIATELHOCTH»;

. XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKHUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKONPEIIETKY;

. OTIPENIETIATh BUJl XUMHUYECKOW CBSI3M B HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUSX

. M300paxaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX PA3HBIMHU BUIAMU
XUMHUYECKHUX CBS3CH;

3JIEKTPOHHBIE MOAMUCK YKA3AHbI HA MOCNEAHEN CTPAHULIE




° PacCKpbIBATbL CMBICII MOHSITHH «HUOH», KKATHOH», KaHHUOH», «BJICKTPOJIUTLL,
CHEIJICKTPOJIIUTBD», «QJICKTPOJIUTUUCCKAA AUCCONNANUA», KOKHUCINUTCIIb», KCTCIICHb OKUCJICHUS
«BOCCTAHOBHTCIIb,

«OKHUCJICHHUE», KBOCCTAHOBJICHHUC)),

. OTIPE/ICIIATh CTETICHh OKUCIICHHS aTOMa dJIEMEHTa B COCTUHEHUH;

. PacKpBIBATh CMBICI TEOPUHU AIEKTPOIIUTUICCKON JUCCOIUAIIHH;

° COCTaBJISITh YPABHEHUS JICKTPOJUTHUCCKOMN JUCCOIMAIIMK KUCIIOT, IIEeJI0UYCH, COJIeH;

. OOBSACHATH CYITHOCTh IIPOIECCA AICKTPOTUTUYECKON TUCCOIMAIINY U PEAKIIHIA HOHHOTO
oOMeHa;

° COCTaBIISITh TIOJHBIC ¥ COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIIMi OOMEHA;

° OMPECIIATh BO3MOXKHOCTD IMPOTEKAHHS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;

° MIPOBOJIMTDH PEAKIUH, ITOATBEPIKIAIONINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IUYHBIX BEIICCTR;

. OTIPEICIIATh OKUCIIUTENh U BOCCTAHOBUTED,

. COCTaBIISITh YPAaBHEHUS OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA,

° Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIHH;

° KJIACCHU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IIPHU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Ty COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB,;

° NPOBOJUTH ONBITHl IO TOJYYCHUIO, COOMPAHHIO M H3YYCHUIO XHUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIISCTB: YIIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa,

° pacIio3HaBaTh OINBITHBIM ITYTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIBINA Ta3 U AMMHUAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Ty COCTAaBOM, CTPOSHUEM H CBOHCTBAMH METAJLIOB;

° HA3bIBaTh OPraHMYECKHE BEMIECTBAa MO WX (opmyre: MeTaH, 3TaH, JTHIICH, METaHOJ,

OTAaHOJIL,ITIMICPHUH, YKCYCHAad KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAA KHUCJI0TAa, CTCApUHOBAA KMUCJII0TA, OJICMHOBAs KHUCJIOTA,

[III0KO033;

. OLICHUBATh BIIMSHHE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKPYKAKOUIEH Cpelbl Ha OPraHu3M
YEII0BEKA;

. IpaMOTHO 00palIaThCs C BEIECTBAMU B ITOBCETHEBHOMN YKU3HU

. ONpENENATh  BO3MOXKHOCTb  IIPOTEKaHUSA  pEaKkUMi  HEKOTOPBIX MpEACTaBUTEICH

OpPraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METAUIAMH, OCHOBAaHUSMM, FaJIOrCHAMHU.

BbInyCKHUK IOJIyYHUT BO3MOKHOCTH HAYYHUThCH:

. 8b1068UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOmMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAax
geujecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYEcKue peaxkyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiudHvlX XUMU4eCcKux peakyuil;

. xapaxkmepuzoeams 6ewjecmea no cocmagy, CMpOeHUuio U CE0UCMBAM, YCMAHABAUEAMb
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE CA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUeCmBd,

o COCMasnAms MOAEKYIAPHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUs N0 COKPAUJeHHbIM UOHHBIM
VPAaSHEHUAM,
o NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHb BeWecm8ad NPOsIGsAMb OKUCIUMENbHbIE UTU 80CCTNAHOBU-

mejlbHble C8OLUCMBA C Y4emom cmeneHell OKUCIEeHUs JJIeMEHMO08, 6X00UUX 8 €20 COCMAB;

o coCmasnaAms  YypasHeHus — peakyuil,  COOMEEMCMEYIWUX  NOC1e008amelbHOCmU
npespaujenuli HeOp2aHU4ecKux euecmes pasiuiHblx K1accos;

o 6b1068U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O Pe3yIbmamax 6030etcmeus
PAa3-TU4HbIX haKmopoe Ha UsMeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu;

o UCNONb308aMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUA OJIA IKOI0SUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyorcaroujell cpeoe;

o UCNONb308aMb NPUOOPEMeHHble KNI0Yegble KOMNEeMEHYUU NpU GbINOJHEHUU NPOEeKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0ay NO U3VUEHUIO C8OUCME, CHOCOD08 NOYYeHUSA U PACNO3HABAHUS 8EUjeCME;
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o 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

o KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCe80OHAYYHOU UHGhopmayuu, Hed0OPOCOBeCMHOL peKidme 8
Cpeocmaax Maccosoll ungopmayuu;

o 0CO3HABAMb  3HAYEHUe MEeOPeMmuYecKux 3HAHULL No XumMuu O NPAKMU4ecKoll
OesmenbHOCMU YelloseKd;

o €030a8amv MoOenuU U cxemul O/ peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCmb COON0OeHUsT NPeONUCAHUL, NPeodldeaemblX 8 UHCMPYKYUSAX N0 UCHONb308AHUIO eKAPCMS,
cpeocma 6blmoBol Xumuu u op.

Copaepxxanue TeM y4eOHOI0 peaMeTra.

B cucrteme ectecTBEeHHOHAYYHOTO OOpa30OBaHMs XUMHS KaK y4eOHBIH IMpPEAMET 3aHUMAeT BaKHOE
MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB MPHPOJBI, (POPMUPOBAHMM HAYyYHOH KAapTUHBI MHpPA, CO3JaHUU OCHOBBI
XMMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOIMMBIX I ITOBCEJHEBHOM >KU3HH, HABBIKOB 3/I0POBOr0 M 0€30MACHOrO AJs
YeJIOBEKA U OKpY’Karollel ero cpelibl 00pas3a KU3HH, a TAK)KE B BOCIIUTAHUU YKOJIOTUYECKOHN KyJIBTYpBI.

VYcneuHocTh U3y4eHHs: XUMHM CBsI3aHa C OBJIaJICHUEM XUMHUUYECKUM S3bIKOM, COONIIOICHUEM MTPABUI
6e3omacHOil paboOThI MTPH BBIIOJHEHUH XMMHYECKOI'O SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOUYMCIIEHHBIX CBSI3ei
XUMUU € APYTUMH IPEIMETaMH IIKOJIBHOIO Kypca.

[IporpaMma BKJIIOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHmyeckol XxumuM. I'maBHOU ujeeit
MPOTPaMMEI SIBJISIETCS CO3JjaHne 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH MO XMMUH, BBIPAKEHHBIX B (popme,
COOTBETCTBYIOLIEH BO3pACTy 00y4arOIINXCS.

B conepxaHuM JaHHOTO Kypca IPEACTABIEHBI OCHOBOIIOJIATAOIINE XUMUYECKHE TEOPETHYE- CKUE
3HAHHU, BKIIIOYAIOIUE M3YyYEHUE COCTaBa M CTPOCHMS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH HUX CBOWMCTB OT CTPOEHHUS,
IIPOrHO3MPOBAaHUE CBOMCTB BEILECTB, NCCIIEI0BAHUE 3aKOHOMEPHOCTEW XUMUYECKUX IPEBPAILCHUN U ITyTeH
YIIPABJICHNS MU B LIEJIAX [TOJIyYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckyl0o OCHOBY HM3yY€HHUS HEOPIaHMYECKONM XHMHHU COCTaBISIET aTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, I[lepmogmueckuit 3akon /.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMH CBEAEHUSMU O CTPOCHUM aTOMa, BUAAX
XUMHYECKOH CBA3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IMPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKIIUM.

B m3yueHum kypca 3HAUMTENBHAs POJb OTBOAUTCS XHMHYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IPOBEACHUIO
MPaKTUYECKUX M J1a00paTOpHbIX pabOT, OIUCAHUIO PE3YyIbTATOB YUYEHHUYECKOIO SKCIEPHUMEHTA,
COOJIIOJICHUIO HOPM M ITpaBUi 0€30MacHON paboThl B XMMUYECKOH J1aOOpaTOPHH.

Peanuzanus naHHOM mporpamMmbl B Ipolecce OOydeHHsl IO03BOJUT OOYy4YarolMMCs YCBOUTh
KJIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MTOHATH POJIb U 3HAYEHHWE XUMHHU CPEIIU APYTUX HAYK O IIPUPOJIE.

N3yuenne npeaMera «XUMUS» B 4aCTH (OPMHUPOBAHUS Y O0yUarOIIUXCSl HAYYHOTO MUPOBO33pEHMS,
OCBOEHUS OOLIEHAYYHBIX METOOB (HalOJto/leHHe, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJIEIUPOBAHUE), OCBOCHHUS
MIPAKTHUYECKOr0 NPHUMEHEHMS HAy4YHBIX 3HAHUN OCHOBAaHO HA MEXIPEIMETHBIX CBS34X C IPEIMETAMM:
«buonorus», «l'eorpadus», «Mctopus», «Jlureparypar,

«MaremaTtuka, «OCHOBBI ~ 0€30MACHOCTH  KU3HEAESITEIbHOCTH, «Pycckuii  A3BIK»,
«DPuznkay, «IKOJIOTUD.

ITepBoHavabHBIC XMMHYECKHE IIOHATHSA

[Mpenmer xumuu. Tena u eewjecmea. OcHOBHble MemOObl NO3HAHUA: HAOIIOOEHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. OU3MUECKUE U XUMHUECKUE siBieHus. Yuctele BemiectBa U cMecu. CriocoObl pasjene- HUs
cmeced. AtoM. Mosekyna. XUMUYECKAN 3JIEMEHT. 3HAKW XMMHYECKUX 3J1€eMEHTOB. [IpocTeie M CloXKHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea cocmasea eeujecmsea. Xumuueckue (Gpopmyibl. MHIEKCHI.
OTHOCHUTENBbHAs aTOMHasl U MOJIEKYJIIpHasl Maccel. MaccoBast J10JI1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTMHEHHH.
3aKOH COXpaHEHHs Macchl BellecTB. XuMuyeckue ypaBHeHUA. KosdduuuenTtel. YcmoBus u mnpusHAKU
MIPOTEKAHNs XUMUYECKHUX peakunidi. Monb — eJuHuIa KoJaudecTBa BeniecTa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon
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Kucnopon — xumudeckuii 3jieMeHT u mpocToe BemecTBo. O3on. Cocmas 6030yxa. OU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOWMCTBa Kuciopoza. [lomydenne u mpuMeHeHue Kuciaopoaa. 1ennosoi s¢hghexm xumuyeckux
peaxyui. [lonamue 06 2K30- u s3H0OMepmuyeckux peakyusx. Boogopon — XUMUYECKUI 3JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. Du3MUYeCKMe W XUMHYECKHE CBOWCTBa Bojopojna. llomydeHue Bomopoaa B J1abopaTopu.
Ionyuenue 600opooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue sodopoda. 3akoH ABoraapo. MomnsipHblii 00beM
ra3oB. KadecTBeHHbBIE peakIMy Ha ra3000pa3HbIe BeliecTBa (KUCIOpoa, BoAopoa). OObeMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB [IPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

Bona. PacTBopbi

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wt 6 npupode. @usuueckue u Xumuueckue Ce0UCmeda B00bl.
PactBopbl. Pacmeopumocms eewyecms 6 6ode. KoHuieHTpalysi pacTBOpoB. MaccoBasi J10Ji1 paCTBOPEH-HOTO
BElIECTBa B pacTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeIMHEHU I

Oxkcunel. Knaccuduxarmms. Homenkinarypa. Qusuueckue ceoticmsea okcuoos. XUMUIECKUE CBOMCTBA
okcuaoB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OcunoBanus. Knaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea ocnoganuil. Ilonyyenue ocnosanuil. XMMU4YECKUE CBOMCTBAa OCHOBAaHUM. Peakiiysa HelTpanu3auuu.
Kucnotel. Knaccudukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmeéa xuciom. [lonyuenue u npumeneHue
Kuciom. XUMUYECKHe CBOMCTBA KucioT. Munukaropel. M3MeHeHue OKpackd HWHIMKATOPOB B Pa3IUYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneti. Ilonyuenue u npumeHenue
coseti. XUMU4YECKHe CBOMCTBA coeil. ['eHeTHueckas cBsi3b MEXKy Ki1acCaMy HEOPTraHMYEeCKUX COSAMHEHUH.
IIpobnema 6e30naAcHO20 UCNONL30BAHUS BEUECME U XUMUYECKUX peakyull 6 NO0BCEOHEGHOU JHCUZHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u 83pvbl8OONAcHble ewecmaad. buimosas xumuueckas epamomHocme.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aKoH U NepuoUYecKasi CHCTEMA XMMHYE€CKHUX 3Jie- MEHTOB
.. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: siApo, dHeprerudeckuil yposenb. Cocmas adpa amoma: RPOMOHbL, HEUmpOHbL.
H3zomonsl. Tlepuonnueckuit 3akon /.M. MenneneeBa. [lepuonnueckass cucteMa XUMUYECKHAX 3JI€- MEHTOB
J.U. MenneneeBa. ®Pusznueckuid CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO 3Je- MEHTa,
HOMEpa TpyNIbl U IEPUOJIA IEPUOANYECKON crucTeMbl. CTPOEHHUE SHEPIeTUUECKUX YPOBHENH aTOMOB MEPBBIX
20 XMMHYECKHX 3JEMEHTOB mnepuoauueckor cucrembl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U WX COCIMHEHHM HAa OCHOBE TOJIOKEHHUS B TEPUOAMYECKON
cucteme /.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuognueckoro 3akona J[.M. Menneneena.

Ctpoenue BenecTB. XUMHYECKas CBA3b

DnekmpoompuyamenrbHOCmb AMOMO8 Xumuyeckux snemenmos. KoBaleHTHash XMMHUYECKasi CBS3b:
HEeMnoJsIpHas U NoJsipHas. [louamue 0 6000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA Du3UUecKUue C8OLCMEd eeujecmas
Ha npumepe 600bi. VIoHHas CBA3b. MeTanmnnyeckasi CBS3b. [uUnvl KPUCMALIUYECKUX Peuemor (amoMHas,
MONEeKVIAPHAS, UOHHASA, MemaliuyecKas). 3a8ucumocms @QuU3UYecKUx CcoUcme 6eujecms om mund
KPUCTALIUYECKOLL peulemKu.

XuMHYecKHe peakiuu

Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopovl, GIUAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccudukanuss XUMAYECKUX PEAKIIUN TIO PA3TUYHBIM MPU3HA-KaM:
YUCITy M COCTAaBY HCXOJHBIX M TIOJYyYEHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIMICHUIO WJIM BBIICJIICHUIO DHEPrUU. ODJIEKTPOJIUTUYECKAS] JMCCOLIMALIMS.
DOnexTponuThl U HednekTponuThl. HMonbl. KaTmonel u anuwoHbl. Peakimuu woHHOTO OOMeHa. ¥YcClIOBUS
MPOTEKAaHUs PEAKIMi MOHHOTO OOMEHa. DJEKTPOJIIUTHYECKAas AMCCOIMAIMS KHUCIOT, Ieloueid U colei.
Crenenb okucnenusi. OnpenesieHne CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XMUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB B COEAMHEHUSIX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CylmHOCTh OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITHAMN.

Hemetanusl 1V — VII rpynn u ux coeainneHus

[TonoxxeHne HeMeTaJUIOB B MEPUOJMYECKOM cucTeMe Xxumudeckux sneMmeHTtoB .M. Menpgenee- Ba.
OO6mwme cBoiicTBa HEMETAIIOB. ['aloTeHbl: Pu3nUecKre U XuMudeckue cBoicTBa. CoeIMHEHNs ra- JIOTCHOB:
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XJIOPOBOJIOPOJ], XJIOPOBOAOPOAHas kuciota U ee conu. Cepa: Qu3Myeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs cepbl: CEpoOBOAOPOA, Cylbduabl, okcuasl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepogo- 00pOOHAs.
Kuciomosl U WX colu. A30T: pusmueckue u xumuuyeckue cBoictBa. AmMMmuak. Conau ammonHus. OKCHIBI
a3zoTa. A3oTHas kucioTa u ee con. Docdop: puznueckue u xumuieckre cporicrsa. Coenuaenus gocdopa:
okcua docdopa (V), oprodochopHas kuciiora U ee coiu. Yriepoa: Gu3nvyecKue U XMMUYECKIE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyriepenvt. CoenuueHus yriepoaa: okcuasl yrieposa (1I)
u (IV), yronpHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

Metayibl M MX cOeJUHEHHS

Tonoowcenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumuueckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupooe u obwue cnocodwl ux noayuenus. Oowue uzuueckue ceoticmea memannos. O0- mue
XMMHUYECKHE CBOICTBA METAJUIOB: PEaKI[UU C HEMETaNIaMu, KUCIOTaMH, COJISIMU. DIeKmpOXUMU-4eCKUtl psio
Hanpsicenui memannos. lllenounsie MeTamisl U WX coeauHeHus. ll[enoYHO3eMeNnbHbIE METauIbl U UX
coequHeHUs. ATFOMUHIA. AM(POTEPHOCTh OKCHIa U ruaApokcuaa amromuHus. JXKemne3o. CoequHeHMs Kenesa
U WX CBOWCTBA: OKCHUJIbI, THIPOKCUIBI 1 coitu xkene3a (11 u I11).

IlepBoHayajibHBIE CBeJI€HHS 00 OPraHUYECKHUX BellleCTBAX

[lepBoHavanbHbIe CBENEHUS O CTPOCHHHM OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJBI: METaH, 3TaH,
STHIIEH. Mcmounuku y2ne8o00po0os. npupooHulil 2a3, Hegpms, yeors. Kucnopoacoaepikaue coeIuHEHHUS:
CHUPTHI (METaHOJ, TAHOJI, TTTUIEPUH), KApPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAasl KHCIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCIIOTA,
CTeapuHOBasi W OJICMHOBAas KHUCJIOTHI). buonorumuecku BakKHbIE BELIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OENKH.
Xumuueckoe 3azpsazHenue okpyscarouels cpeobl 1 e20 NOCIe0CMBUs.

Tunsl pacyeTHBIX 3a1a4:

1. Buiyucnenue maccogoii 0oau Xumuyeckoeo dnemMeHma no gpopmyie coeouHeHus.
Yemanoenenue npocmeuiweii hopmynst geujecmsea no Maccogvim O0JAM XUMUYECKUX INEMEHNOE.

2. Buvruucnenus no xumuueckum ypasnenusm xoauvecmea, 06vema, Maccul geuecmaa no
KOIUuecmay, oo6vemy, macce peazeHmos uiu npoOyKmos peaKyuu.

3. Pacuem maccosoti donu pacmeopennozo sewjecmsea 6 pacmeope.

IIpuMepHbIe TeMbl IPAKTHYECKUX PadoT:

1. Jlabopamopnoe ob6opyooeanue u npuemvl oopawenus ¢ num. [lpasuna 6ezonacnoii pabomol 6
XuMuueckou 1a6opamopuu.

2. Ouucmxa 3a2psA3HEHHOU NOBAPEHHOU CONU.

3 Ipusnaku npomexkanus XumMudeckux peaxyul.

4. Tonyuenue kucnopooa u uzyuenue e2o c8oUCma.

5 Tlonyuenue 6000poda u usyuenue e2o c8oOUCMS.

6 IIpucomosnenue pacmeopos c onpedenenHol Macco8ou 00.1ell pacmeopeHHo20 euecmad.

7. Pewenue skcnepumenmanvnvix 3aoay no meme « OCHO8HbLE KACCHl HEOP2AHUUECKUX
COeOUHEHUNLY.

8. Peaxyuu uonnoeo obmena.

9. Kauecmeennvle peaxyuu na uonst 6 pacmaope.

10.  onyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ionyyenue yanexucnoco 2asa u uzyueHue e2o c80UCMa.

12.  Pewenue sxcnepumenmanvHulx 3a0ay no meme «Hememannor IV — VII epynn u ux
COEOUHEHUTL.

13.  Pewenue sxcnepumenmanvrulx 3a0a4 no meme «Memasnnvl u ux coeOuHeHusL.

TemaTnyeckoe NJIaHMPOBaAHUE

8 kiacc
Ne ni/m Monyau Kou-Bo yacos
1 Bseneune 6
2 ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB 10
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3 [IpocTrie BemecTBa 7

4 CoenmHeHna XUMHUECKUX DIJIEMEHTOB 14

5 N3menenus, mpoucxoasuue ¢ BeeCTBaMHU 11

PaCTBOpeHI/Ie. PaCTBOpBI. PCaKHI/II/I HOHHOI'0 OOMEHAa ¥ OKUCIUTEIHHO-

BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC PCAKIINN

7 IToBTOpEeHune 4

TemaTnuyeckoe NIIAHNPOBAHUE

9 kiacc
Ne ni/m Monyau KoJu1-Bo yacos
OO6m1ast XxapaKTepruCTHKa XUMHYECKUX JIEMEHTOB U XHMHUYECKUX
1 . 10
peakimit
2 MeTanisl ¥ BX COSINHCHUS 17
3 Hemeramiel 1 uX cOeIUHEHUS 28
4 XuMUS U OKpYKarolas cpenia 3
5) IlepBoHayanibHbIE cBe/leHUsI 00 OPraHUYECKUX BEILECTBAX 5)
6 O06o00mieHne 3HaHMI IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI 5

[JOKYMEHT MOZAMNWUCAH 3NEKTPOHHOI MNOANMUCHIO

MYHULUMNAJIbHOE OBLLEOBEPA3OBATE/IbHOE YYPEXXAEHWE "CPEAHASA 08.11.23 18:04 (MSK) CepTtudukat 4AFC3D7DE2C6BCB922164CD3626025CE
OBLLEOBPA30BATEJIbHAS LLIKOJIA N2 8 BOJIXXCKOIOo PAMOHAT. [evicteyet ¢ 11.09.23 no 04.12.24
CAPATOBA", TywwuHckas TaTbsiHa BacunbesHa, [pekTop




